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摘要 : 南海北部边缘盆地西区整体油气勘探及研究程度尚低 ,且油气成藏地质条件较复杂。根据南海北部边缘盆地西区油气勘探

与地质研究成果 ,在获取大量油气地质、地球物理和地球化学资料的基础上 ,采用地质综合分析方法对该区不同盆地的油气运聚成

藏规律及勘探方向进行了深入剖析 ,指出了油气勘探新领域及勘探与研究的方向。
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Hydrocarbon accumulation and exploratory orientation

in the western marginal basin of the northern South China Sea
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Abstract : The research level and exploratory degree in the western marginal basin of the northern South China Sea are still lower. The

geological conditions for hydrocarbon accumulation in this area are complex. According to data of geology ,geophysics and geochemis2
t ry ,the migration2accumulation rule and exploratory orientation in the western marginal basin of the northern South China Sea were

discussed by using comprehensive geological analysis. The new exploratory and research orientation for different area was proposed.
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　　南海北部边缘盆地西区包括北部湾盆地、莺歌海

盆地、琼东南盆地及珠江口盆地西部 (本次研究未包括

北部湾盆地) ,自 20世纪 60年代初开展浅海陆缘区油

气苗调查及浅井钻探以来[ 1Ο2 ] ,虽然取得了丰硕的油气

勘探和开发的成果 ,发现了一批油气田 ,并建成了一定

规模的油气产能 ,但该区整体勘探程度仍然较低。目

前该区的油气勘探主要集中于莺歌海盆地中央泥底辟

带浅层及莺东斜坡带中南段、琼东南盆地以 YC13Ο1

构造为主的环崖南凹陷构造带及盆地东部以 BD19Ο2

构造为主的松南—宝岛凹陷周缘区、珠江口盆地西部

文昌凹陷周缘及神狐隆起构造带 ,其他区域的油气勘

探程度均甚低 ,勘探及研究工作量亦很少。

笔者在以往研究及近年所获油气勘探成果的基础

上 ,深入剖析该区油气运聚成藏的基本地质规律 ,评价

和优选有利油气富集区带及勘探目标 ,为尽快开拓该

区油气勘探新领域 ,争取获得新突破及发现更多新油

气田提供依据。

1　南海北部边缘盆地西区油气运聚成
藏规律

111　莺歌海盆地天然气运聚成藏规律

莺歌海盆地位于印支半岛与南海西北部大陆边缘

接合部 ,属于华南地块与印支地块地缝合线———北西

走向红河断裂带向南海海域的延伸部分。其区域构造

应力场演化受控于印度板块与欧亚板块及太平洋板块

之间的相互作用 ,属于在岩石圈拉伸和红河断裂走滑
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双重机制控制下的转换—伸展型新生代沉积盆地[ 3Ο4 ]。

莺歌海盆地具有断坳双层结构 ,但古近纪陆相断陷沉

积不发育 ,盆地主体为新近纪—第四纪巨厚的海相坳

陷沉积 ,最大沉积厚度逾 17 km。由于新近系—第四

系沉积巨厚 ,故仅在其沉积相对较薄的盆地西北部临

高地区及盆地边缘斜坡区方可见到明显的断坳双层结

构。盆地具有非常高的沉降及沉积速率 ( 01 5～11 4

mm/ a) ,沉积物总体上以细粒沉积为主 ,岩性多为粉、

细砂岩及泥页岩 ,细砂岩以上粗粒沉积物甚少。盆地

断裂不发育 ,大断裂主要局限于基底及古近系断陷沉

积层中 ,其上部新近系及第四系坳陷沉积层中仅发育

与底辟相关的小断距断层。盆地具有高温高压特征 ,

地热流及地温梯度偏高 ,最高分别达 881 5 mW/ m2 和

41 7 ℃/ hm ,3 000 m以下 (泥底辟区为 1 700 m)普遍存

在异常高压 ,压力系数约为 21 3 ,属于典型的高温超压

盆地。

自 20 世纪 60 年代初以来 ,在该区已发现多个天

然气藏、含气构造和众多大面积油气苗、气烟囱。目前

该盆地已钻井 64口 ,发现了 3个浅层气田和 7个含气

构造 ,这些气田及含气构造均分布于中央泥底辟带浅

层及莺东斜坡带中南段。天然气地质综合研究表

明[ 5Ο12 ] ,该区天然气具有分区分块分带运聚充注、生运

聚 (供)与散失动平衡晚期成藏的特点 ,上新世—第四

纪晚期的泥底辟热流体上侵活动既在纵向上开辟了天

然气运聚的“高速公路”通道 ,也为中新统—上新统烃

源岩成烃演化与非烃气的形成提供了热动力条件 ,进

而导致大量天然气及 CO2 生成 ,同时亦导致了该区天

然气及 CO2 明显分层分块局部性富集的特点。

由图 1可以看出 ,由于受泥底辟热流体上侵活动

及运聚通道差异的影响和控制 ,在莺歌海盆地中央泥

图 1　莺歌海盆地不同区带天然气及 CO2 运聚分布规律

Fig . 1　Migration2accumulation rule of natrual gas and CO2 in different zone of Yinggehai Basin

底辟带东方区和乐东区不同构造圈闭的不同区块及层

段 ,天然气及 CO2 运聚分布乃至富集成藏均存在较大

差异。如 LD15Ο1 气田和 LD8Ο1 含气构造断裂较发

育 ,且底辟通道及断裂相互配置良好 ,故天然气及 CO2

富集 ,在 LD8Ο1构造纵向上 CO2 运聚到了深度仅 350

m的浅部第四系 T11 层 ;在平面上 ,乐东区和东方区

则分别以第四系乐东组的 T20 层和上新统莺歌海组

的 T28层、T29层 CO2 最富集。在区域上 ,烃类气富

集 CO2 含量低的区块及构造主要集中在 DF1Ο1N 含

气构造和 LD22Ο1 气田 ,而 CO2 最富集的含气构造及

气田为 DF1Ο1S、DF29Ο1、LD8Ο1及 LD15Ο1等。

由表 1可见 ,莺歌海盆地不同区带不同成因类型

的天然气运聚分布特征差异明显 :盆地东北部莺东斜

坡带中北段 (即岭头断阶带)以生物气及亚生物气 (低

熟气)为主 ;中南段 (即南延伸脊)则为成熟—高熟烃类

天然气 ;盆地西北部临高隆起构造区以成熟的油型伴

生气为主 ,重烃含量高达 211 4 % ;盆地中部中央泥底

辟构造带以成熟—高熟烃类 (煤型)天然气为主 ,但部

分区块 CO2 气丰富 ,同时部分层段也有少量生物气分

布[ 13Ο14 ]。

总之 ,莺歌海盆地的天然气运聚主要受上新世—

第四纪晚期的泥底辟热流体上侵活动控制 ,成藏规律

较复杂 ,且颇具特色 ,可以概略归纳为如下几点 :

(1) 盆地非常年轻 ,烃源岩更新 (中新统—上新统

下部) ,上新统—第四纪晚期的泥底辟热流体活动导致

其快速熟化 ,即盆地的生、排烃时间甚晚 ,而天然气运
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表 1　莺歌海盆地不同成因类型天然气分区分带运聚分布特征

Table 1　Migration2accumulation characteristics of different genetic types of gas in Yinggehai Basin

区带
采样点/
代表井

深　度/
m

样品
类型
层位

天然气组成/ %

CO2 N2 C1 C2 +

碳同位素δ13 C/ ‰

C1 CO2
C1 / ∑Cn Rc/ %

成因
类型

临高区 L G20Ο1Ο1
2 298

3 786
槽面气

Nh
El

0198

3119

0100

0100

77159

72179

21143

24101

0178

0175

油型
伴生气

莺
东
斜
坡
带

中
央
泥
底
辟
带

岭
头
断
阶

南
延
伸
脊

东
方
区

乐

东

区

L T1Ο1Ο1 2 098～2 102 DST1 Nh1 1160 2193 90199 41 48 - 471 73 - 7115 0195 01 65

L T13Ο1Ο1
1 968

2 400

槽面气
罐顶气

Ny2

Ny2

98196

88108

11 04

81 60

- 471 36

- 551 04

0199

0191

01 65

01 49

莺歌海村 海面集取 气苗 Q 0109 50105 39121 01 79 - 361 06 0198 11 01

L T35Ο1Ο1 1 631～1 63918 DST1a Nm2 85140 0141 13180 01 38 - 321 14 - 4105 0197 11 17

南山角 海面集取 气苗 Q 0100 27127 66137 < 01 01 - 381 24 1100 01 93

DF1Ο1Ο2 1 284～1 296 DST4 Ny2 0194 19175 76160 21 70 - 361 13 - 151 03 0197 11 01

DF1Ο1Ο4 1 320～1 340 DST2 Ny2 0117 27123 70168 11 66 - 351 50 - 201 70 0198 11 03

DF1Ο1Ο8 1 342～1 358 DST3 Ny2 0135 18163 79164 11 38 - 541 09 - 181 35 0198 01 51

DF1Ο1Ο11 3 410～3 450 DST1 Nm 6180 0100 78140 141 80 - 301 69 - 5117 0185 11 24

DF1Ο1SΟ6 2 13419 MD T Ny2 80167 6129 12164 01 40 - 361 70 - 61 9 1100 01 98

DF29Ο1Ο2 2 217～2 230 DST2 Ny2 88193 3194 6177 01 36 - 291 09 - 2183 0195 11 31

LD15Ο1Ο2 1 372～1 3831 5 DST1 Ny1 55173 9118 33132 11 42 - 351 28 - 5152 0196 11 04

LD15Ο1Ο4 1 428～1 445 DST4 Q 63190 6152 28114 11 34 - 341 82 - 5176 0195 11 06

LD8Ο1Ο1 1 910～1 921 DST1 Ny2 79170 3119 15181 11 14 - 311 39 - 3126 0193 11 20

LD8Ο1Ο2 1 194～1 205 DST3 Q 39129 3148 55165 11 58 - 321 87 - 4150 0197 11 14

LD20Ο1Ο2 1 056～1 065 DST3 Q 52112 4109 42109 11 67 - 321 80 - 3190 0196 11 14

LD21Ο1Ο1

LD22Ο1Ο1

1 553～1 566

1 486～1 510

DST
DST1

Ny1
83197

80142

6163

5129

81 71

13144

01 69

01 85

- 361 08

- 261 92

- 4118

- 0156

0193

0194

11 01

11 43

LD22Ο1Ο7 4 17810 槽面气 Nm 0105 74132 8182 01 11 - 341 13 0199 11 08

LD22Ο1Ο4 1 265～1 285 DST1 Q 0112 18179 79112 11 98 - 341 09 0198 11 09

生物—
低熟气

成熟—
高熟气

成熟
煤型气

低熟气

成熟—
高熟
煤型气

成熟—
高熟
煤型气

聚成藏时间则更晚。很显然 ,运聚成藏时期晚且时间

短 ,可极大地减少天然气在运聚成藏过程中的散失损

耗 ,极有利于天然气运聚动平衡成藏。

(2) 天然气藏具有典型的生、运、聚 (供)与散失的

动平衡成藏特征 ,且运聚供应的天然气量远大于其运

聚成藏过程中散失损耗的天然气量 ,亦即“天然气供给

远大于散失”是该盆地天然气运聚成藏的关键所在。

同时由于盆地天然气运聚成藏甚晚 ,故天然气生、运、

聚、散的动平衡过程迄今仍在进行之中 ,该区所见大量

油气苗及气烟囱显示即是其重要例证[ 5Ο9 ]。

(3) 泥底辟热流体上侵活动所伴生的高温高压潜

能 ,不仅是烃源岩成熟演化及非烃气形成的主导因素 ,

而且也是天然气运聚成藏的主要动力和控制因

素[ 8Ο10 ]。
(4) 天然气及 CO2 分区分块与分层的差异运聚

规律主要受控于泥底辟热流体上侵活动与有效运聚通

道、有利储集场所 (圈闭)及有效储集层段 (储集物性好

储层)的配置关系[ 5Ο8 ]。

112　琼东南盆地油气运聚成藏规律

琼东南盆地自 1979 年第一口探井 (莺 9 井)发现

原油以来 ,迄今为止已钻探井及评价井 38 口 ,钻探 28

个局部构造 ,发现了两个烃类气田以及 10个含油气圈

闭。但盆地整体油气勘探效果不甚理想 ,尤其是自

1983年与 A RCO公司合作发现 YC13Ο1 气田后 ,无论

西部还是东部勘探均未获重大突破。

该盆地与中国东部第三系诸多陆相断陷盆地类

似 ,具有典型下断上坳的双层盆地结构特征。其深部

下构造层即下含油气组合的古近系始新统及渐新统崖

城组和陵水组属于断陷及断坳期的湖相、海陆过渡相

及半封闭浅海相沉积 ,主要受区域构造发育演化及多

凸多凹构造格局的限制 ,各凹陷结构及沉积充填特点

各异 ,烃源岩生源母质类型、热演化程度与生烃潜力差

异明显。上覆浅部上构造层即上含油气组合的新近系

及第四系 ,则基本上为整体南倾的单斜型拗陷沉积 ,是

一套快速沉积的较厚的海相地层。上构造层中新统总

体构造变形微弱 ,中新世晚期基本无大的断裂活动 ,基

底及古近系断裂在新近系中新统地层中多已停止活

动 ,故纵向上基底及古近系断裂切入上构造层新近系

中新统地层的区域及范围较局限。目前的研究证实 ,

纵向上能切入上构造层中新统并沟通下构造层渐新统

的断裂分布区仅限于盆地东北部的松南—宝岛凹陷及

2号断裂带周缘和西南部的崖南凹陷及 1号、3号断裂

带附近的 (崖城凸起南斜坡)局部区域。因此 ,盆地的

断坳双层结构及其构造演化与断裂纵横向发育展布特

征严格控制和制约了盆地上、下构造层之间烃源的沟

通与油气的运聚成藏 ,使油气分布复杂 ,同时也形成了
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多种油气运聚成藏模式及不同的油气勘探领域[ 15Ο17 ]。

琼东南盆地的油气运聚具有明显的分区分层特点

(图 2和表 2) ,油气分布平面上呈东、西分区的格局 ,

而在剖面上东、西区的上、下含油气组合油气分布差异

也较明显[ 12Ο13 ]。在盆地西部 (区)崖南凹陷及周缘区 ,

如 YC13Ο1、YC7Ο4、YC13Ο4、YC13Ο6气藏及含气构造 ,

无论是以中新统三亚组为主的上构造层含油气成藏组

合 ,还是以渐新统陵水组为主的下构造层含油气成藏

组合 ,均富集成熟—高熟煤型气及少量凝析油 ,但无高

含量幔源型 CO2 分布。该区正常成熟陆源石蜡型油

及油型伴生气仅在 YC14Ο1构造中新统三亚组中见有

少量产出。盆地东部松南—宝岛凹陷及周缘区的油气

则多以正常成熟陆源石蜡型油及油型伴生气为主 ,且

图 2　琼东南盆地不同区带油气及 CO2 运聚分布规律

Fig . 2　Migration2accumulation rule of hydrocarbon and CO2

in different zones of Q iongdongnan Basin

表 2　琼东南盆地不同成因类型天然气分区分带运聚分布特征

Table 2　Migration2accumulation characteristics of different genetic types of gas in Q iongdongnan Basin

区带 构造/井号
深　度/

m
层位

天然气组成/ %

CO2 N2 C1 C2 +

碳同位素δ13 C/ ‰

CO2 C1 C2 C3 C4
C1 / ∑Cn

成因
类型

西部
崖南
凹陷
及周
缘区

东部
松南
—宝
岛凹
陷及
周缘
区

YC13Ο1/ 1 3 5731 8～3 5861 1 El 91 60 0172 85103 4165 - 41 90 - 351 80 - 25120 - 241 20 0195

YC13Ο1/ A1 3 609～3 6991 1 El 101 80 0159 85190 2159 - 41 70 - 351 60 - 25130 - 241 50 0197

YC13Ο1/ 2 3 7081 8～3 7251 6 El 81 00 0100 88195 2192 - 51 10 - 351 02 - 24137 - 221 94 - 221 84 0197

YC13Ο1/ A8 3 7321 5～3 8031 4 Ns 61 94 1134 83194 7178 - 31 70 - 371 32 - 25153 - 241 30 - 231 74 0192

YC13Ο1/ 4
3 842～3 8711 0

3 9431 5～3 9611 8

El
El

61 70

91 70

1123

1110

85171

84110

6136

5110

- 81 31

- 61 09

- 371 40

- 361 89

- 26100

- 26129

- 241 50

- 251 16

- 241 70 0193

0195

YC13Ο1/ 3 3 7881 7～3 8171 3 El 81 54 1104 83122 7123 - 71 68 - 391 36 - 26147 - 251 01 - 261 90 0192

YC13Ο1/ 6 3 7741 9～3 8171 6 El 71 71 1117 82120 9103 - 111 60 - 401 50 - 25130 - 231 20 - 261 20 0192

YC21Ο1/ 4 4 960 El 01 32 8169 88111 2177 - 401 64 - 18174 - 131 32 0197

YC13Ο4/ 1 2 772 Ns 51 21 0157 87143 6179 - 31 30 - 371 30 - 27140 - 251 80 0194

YC13Ο6/ 1
3 01215

3 02115

Ns
Ns

61 14

61 54

0187

0192

86152

86112

6147

6142

- 51 90

- 51 30

- 361 50

- 361 90

- 26180

- 25180

- 241 80

- 251 40

0194

0194

YC14Ο1/ 1 2 77716 Ns 01 93 0199 65172 32137 0167

YIN G9 2 511～2 525 El 91 67 3174 60144 27193 0183

ST24Ο1/ 1 2 12215 Ns 81 04 4166 76151 10114 - 471 06 - 30192 0188

L S4Ο2/ 1
4 46815

4 512

El
El

61 98

01 00

01 17

13172

88124

83150

4162

2178

- 41 40 - 431 40

- 431 40

- 28100

- 26150

- 241 50

- 231 20

- 271 40 0195

0197

BD19Ο2/ 1 2 440 Nm 31 15 74171 15114 7100 - 511 70 0196

BD19Ο2/ 2
5 100

5 12716

El
El

811 56

871 92

1152

1150

16106

9184

0100

0174

- 61 90

- 71 50

- 391 30

- 3818 - 28170

1100

0193

BD15Ο3/ 1
2 254

2 2671 50

El
El

981 32

971 64

0128

0148

1132

1180

0100

0100

- 41 49

- 41 56

- 421 30

- 421 70

- 161 30

- 141 20

- 281 60

- 271 10

1100

1100

成熟—
高熟
煤型气

成熟
油型
伴生气

成熟—
高熟
油型
伴生气

在上、下含油气组合中均有产出 ,如 ST32Ο2、ST24Ο1

及 BD15Ο3 含油气构造。由图 2 还可看出 ,盆地东区

部分含油气构造的下构造层渐新统陵水组富集高含量

幔源型 CO2 气 (氦同位素确认属幔源型) ,如该区的

BD19Ο2、BD15Ο3含油气构造。须强调指出的是 ,该区

迄今发现的高含量幔源型 CO2 气 (主要来自幔源火山

活动及深大断裂的输导 ,与莺歌海盆地壳源型岩石化

学成因 CO2 存在明显差异) ,均主要富集于盆地东区

断裂发育的下构造层渐新统陵水组 ,其纵向上尚未继

续向上运聚 ,因而未进入上含油气组合之中 ,这一分布

规律明显区别于盆地西区。

综上所述 ,该区油气运聚规律有以下特点 :

(1) 平面上 ,油气分布具有东、西分区的运聚成藏

规律。西区崖南凹陷及周缘以成熟—高熟煤型气为

主 ,伴生少量凝析油 ,个别构造含石蜡型油及油型伴生

气 ;东区松南—宝岛凹陷及周缘以正常成熟陆源石蜡型

油及油型伴生气为主 ,且在部分下构造层含油气组合渐

新统陵水组储层中富集高含量火山幔源型 CO2 气。

(2) 纵向上 ,盆地西区上、下构造层含油气组合均

以成熟—高熟煤型气为主 ,伴生少量凝析油 ,无高含量
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火山幔源型 CO2 气分布 ;盆地东区上构造层含油气组

合中富集石蜡型油及油型伴生气 ,下构造层含油气组

合则富集高含量火山幔源型 CO2 气和石蜡型油及油

型伴生气。

(3) 高含量火山幔源型 CO2 气在平面上仅分布

于盆地东区松南—宝岛凹陷及 2 号断裂带 ,纵向上主

要富集在下构造层渐新统陵水组含油气组合中。受气

源断裂供给及运聚输导条件的限制 ,CO2 气尚未向上

运聚于上构造层的中新统含油气组合之中 ,故该区上

构造层中新统三亚—梅山组含油气组合的勘探目的层

无 CO2 高含量的风险。

113　珠江口盆地西部油气运聚成藏规律

珠江口盆地西部系指东经 113°10′以西的部分 ,面

积为 51 1 ×104 km2 ,包括北部隆起、珠三坳陷和神狐

隆起 3个一级构造单元。在珠江口盆地西部 ,通过 20

多年的勘探已发现 6个油田、4 个含油气构造及气田 ,

初步建成了年产近 300 ×104 m3 的原油产能。珠江口

盆地属于大陆边缘裂谷型盆地 ,其构造发育演化与中

国东部第三系陆相断陷盆地一致 ,亦可分为早期张裂

和晚期裂后两大成盆演化阶段 ,具有先断后坳的双层

盆地结构。早期张裂阶段 ,珠江口盆地西部珠三坳陷

文昌凹陷受到珠三南断裂控制 ,接受了巨厚的古近系

湖相沉积 ,形成了具有南断北超特征的箕状凹陷。晚

期裂后沉降阶段 ,伴随区域性热沉降 ,文昌凹陷受到轻

微的挤压活动 ,凹陷中部发育一系列 NWW走向的断

裂 ,同时沉积了大套海相砂泥岩。总之 ,该区地层沉积

自下而上由早期古近系中深湖相及滨浅湖河流沼泽相

(煤系)向晚期新近系滨浅海相转化 ,其沉积环境则由

封闭、半封闭的中深湖及滨浅湖沼泽环境向开阔的大

规模滨浅海环境转化 ,盆地及凹陷结构也由早期断陷

型向晚期拗陷型转化。同时 ,在早期断陷发育期沉积

了大套的始新统文昌组中深湖相烃源岩和下渐新统恩

平组煤系烃源岩 ,加之 N E向区域深大断裂与凹陷中

NWW向断裂的良好配置与组合 ,构成了油气运聚成

藏的有效疏导体系和网络系统[ 18 ] ,进而形成了该区独

特的油气运聚分布规律。

由图 3可以看出 ,珠江口盆地西部具有凹陷富气 ,

凸起、凹陷边缘深大断裂附近和隆起富油的规律。如

琼海凸起上的 WC13Ο1/ 2 油田、WC8Ο3 油田 ,神狐隆

起的WC1 5Ο1油气藏以及凹陷边缘深大断裂附近 (文

图 3　珠江口盆地西部油气及 CO2 运聚分布规律

Fig . 3　Hydrocarbon and CO2 migration2accumulation rule in the western Pearl River Mouth Basin

昌 B凹陷)的 WC19Ο1 油气藏均以产出陆相石蜡型原

油为主 ,而 WC9Ο1、WC9Ο2 凝析气藏及 WC10Ο3 气藏

则分布于盆地沉积最厚、埋藏最深的文昌 A 凹陷深部

区域。这种凹陷深部富气、凸起浅部富油的运聚分布

规律与该区烃源岩生烃热演化特点、油气运聚疏导系

统发育展布和近距离优势运聚成藏有密切的成因联

系[ 19 ]。即凹陷深部位烃源岩埋藏深 ,有机质热演化程

度高 ,以生烃成气为主 ,且因受运聚疏导系统限制 ,一
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般只能近距离优势运聚富集于凹陷之中 ;而凹陷边缘

及凸起浅部烃源岩埋藏浅 ,有机质热演化多以正常成

熟生油为主 ,石油也近距离运聚富集于凸起及凹陷边

缘的浅部。

2　油气勘探新领域

211　莺歌海盆地中深层天然气勘探

多年的油气勘探及地质综合研究表明 ,莺歌海盆

地中深层油气成藏地质条件明显优于浅层[ 16Ο17 ]。与浅

层天然气成藏地质条件相比 , ①中深层构造圈闭类型

简单 (多以背斜及断背斜为主) ,圈闭面积大、幅度高 ,

构造规模大 (局部构造圈闭面积均在 100 km2 以上) ;

②中深层的烃源、运聚以及圈闭保存和封盖条件明显

优于浅层。总之 ,虽然中深层的高温高压对油气运聚

(储集)成藏有不利的影响 ,但其仍对烃源岩有机质热

演化、油气藏保存和油气运聚等具有积极的作用。因

此 ,该区中深层为极具资源潜力的天然气勘探新领域。

虽然近年来中深层勘探由于种种原因未获重大突破 ,

但现有的资料均已证明 ,该区中深层确实存在天然气

运聚成藏的基本地质条件 ,亦具较大的资源潜力[ 20Ο25 ] ,

值得进一步加大勘探和研究的力度。东方区的 DF1Ο1

构造、DF29Ο1构造以及乐东区是该区中深层天然气勘

探的首选目标。对于 DF1Ο1 构造的中深层 ,尤其是上

中新统 Nh1 和中中新统 Nm值得进一步钻探和评价 ,

以揭示其储盖组合特征 ,寻找自生自储或下生上储的

原生低 CO2 的富集高产的烃类气藏。

212　琼东南盆地东部及南部深水区油气勘探

琼东南盆地历经 20多年油气勘探 ,尤其是对外合

作勘探以来 ,主要在盆地西部环崖南凹陷地区发现了

YC13Ο1、YC13Ο4气田及 YC7Ο4、YC14Ο1 和 YC13Ο6 等

含油气构造。而在盆地东部虽然也发现了 ST32Ο2、

ST24Ο1、BD19Ο2 及 BD15Ο3 等含油气构造 ,但迄今为

止尚未获得油气勘探的实质性突破。目前盆地西区环

崖南凹陷周缘的勘探目标甚少 ,且所剩下的勘探潜力

大的钻探目标又多处于高温高压地层系统 ,钻井工程

难度大 ,勘探成本高 ,不易实施钻探 ;而盆地东部及南

部坳陷斜坡深水区勘探及研究程度甚低 ,尤其是对南

部坳陷带斜坡深水区迄今尚未进行勘探与深入研究。

因此 ,盆地东部及南部坳陷斜坡深水区是该区油气勘

探与研究的薄弱区和新区 ,也是油气勘探的重要新领

域和后备勘探潜力区。虽然盆地东部区近年钻探的少

量探井并未获得油气勘探突破 ,但均见到了良好油气

显示。对获取的油气样品分析表明 ,其油气成因类型

属正常成熟陆源石蜡型油及油型伴生气。这表明该区

具有完全不同于盆地西区环崖南凹陷以 YC13Ο1 气田

为代表的煤型凝析油气成因类型及产出特点。因此 ,

盆地东部油气勘探潜力尤其是石油勘探潜力不可

低估。

213　珠江口盆地西部文昌 A凹陷及神弧隆起区油气

勘探

根据珠江口盆地西部“凹陷富气 ,凸起、凹陷边缘

深大断裂附近和隆起富油”的运聚成藏规律 ,在盆地凹

陷区 ,目前应集中力量勘探解剖文昌 A 凹陷中央凸起

带和珠三南断裂下降盘东段 ,突破北部斜坡带商业性

油气流关。其依据如下 :

(1) 文昌 A凹陷中央凸起带处在生烃凹陷之中 ,

且油源断层发育 ,油气运聚疏导系统配置良好。该带

油源断层控制着勘探目的层段的圈闭 ,使得源岩与圈

闭上下沟通顺畅。该带迄今已有 2口探井获得高产商

业油气流 ,因此含油气构造周边的半背斜或断鼻构造

圈闭应是最具资源潜力的首选钻探目标。

(2) 珠三南断裂下降盘东段也是文昌 A凹陷另一

个重要的现实勘探区域。珠三南断裂下降盘西段已发

现一个油田 ,而东段至今尚无探井 ,且东段圈闭众多 ,

圈闭类型好 ,从中央凸起带有多条构造脊的运聚疏导

系统延伸到该区 ,故该区具备了良好的油气运聚成藏

条件。

(3) 北部斜坡带是文昌 A凹陷比较现实的油气勘

探后备区。文昌 A 凹陷烃源岩生烃灶的油气运聚方

向主要指向北部斜坡带 ,该区东西两侧探井均见到数

百米的油气显示 ,表明其油气运移相当活跃 ,在具备良

好圈闭聚集条件的场所肯定能形成油气藏。因此 ,应

该加强下第三系隐蔽性圈闭和成藏条件研究 ,优选最

佳勘探目标进行钻探 ,力争尽快获得突破。

对于盆地中的凸起、凹陷边缘深大断裂附近和隆

起区 ,目前应优先勘探与文昌 A 凹陷 WC9Ο1/ 2 气藏、

WC10Ο3气藏邻近且处在深大断裂附近及隆起区之上

的 WC15Ο2、WC16Ο1及 WC5Ο2等构造圈闭 ,争取尽快

获得新的突破和重大发现。

3　结　论

(1) 南海北部边缘盆地西区不同盆地及区带油气

运聚规律及控制因素明显不同 :莺歌海盆地天然气运

聚成藏具有烃源岩新 ,运聚 (供)大于散失晚期动平衡

成藏以及泥底辟热流体上侵活动控制天然气及 CO2

运聚规律的特点 ;琼东南盆地及珠江口盆地西部油气

运聚成藏规律则具有中国东部第三系陆相断陷盆地的

特点 ,即盆地具有断坳双层结构 ,生烃凹陷、烃源岩发

育展布和烃源断裂系统控制和制约了油气及 CO2 的
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运聚分布规律。

(2) 莺歌海盆地浅层天然气及 CO2 具有分区分

块与分层运聚的特点 ;琼东南盆地油气及 CO2 具有东

西分区纵向分层系运聚的特征 ;珠江口盆地西部油气

则具有盆地及凹陷中部富气、凹陷边缘深大断裂附近

及凸起上聚油的特点。

(3) 南海北部边缘盆地西区油气勘探方向及重要

的勘探领域主要是 :①莺歌海盆地泥底辟带中深层 ; ②

琼东南盆地东部松南—宝岛凹陷、松东凸起 (2 号断

层)以北地区和南部坳陷斜坡深水区 ;③珠江口盆地西

部文昌 A凹陷中央凸起带、珠三南断裂下降盘东段、

北部斜坡带以及邻近生烃凹陷具有良好疏导系统插入

或延伸至神弧隆起带的部分区域。
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